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O aluno devera desenvolverAPENAS DEZ pontos da prova, isto é, a soma de todas
as questdes resolvidas NAO PODE ultrapassar dez pontos.

ATENCAO: Todos os raciocinios, contas, resultados matematicos usados na resolucio
da prova, devem aparecer na prova! Sob pena da questdo ndo ser considerada.

1. [2 pt| Calcule o valor da integral de linha

/C Pz, y)da

Onde F(z,y) = (7Y — 2z, —ze™¥ — sen(y)) ao longo da curva C, caminho dado por: arco da
circunferéncia 22 4+ 2 = 1 no 1° e 2° quadrante, segmento de reta ligando os pontos (—2,0)
a (—1,0) e o segmento ligando os pontos (1,0) a (2,0), sendo o caminho percorrida no sentido
anti-horario.

2. |2 pt] Calcule a integral de linha:

/ zydr ++/(y)>dy

C

onde C' é o caminho formado pelo quadrado resultante de se ligar os pontos:
P, =(0,0), P, =(0,2) ,P3=(2,0) e P, = (2,2), sentido anti-horario.

3. [2pt] USANDO INTEGRAIS DE LINHA calcule o valor da area que ¢ externa a elipse

2
%2 +y2 =1 e interna a elipse %4-% =1

4. |2pt] Calcule a integral

f{c P(z,y)dR

onde C é uma curva fechada de classe C! qualquer, que envolve a origem, orientada no sentido

anti horério e
F(x,y) = , .
) <fv2 +y? o +y2)

5. [2pt] Determine uma funcao u(y) de modo que a integral

/ (1+ pP)u(y)de + (2 + 52 — Du(y)dy

seja independente do caminho.

22 + y2 T2 + y2
para mover uma particula do ponto (1,0) até o ponto (2, 1) ao longo da parabola y = (v — 1)2.

6. |2pt] Calcule qual o valor do trabalho TOTAL realizado pelo campo F(z,y) = < —Y < >



7. [2pt] Seja F : R3 — R? um campo vetorial de classe C!. O rotacional de F ¢ definido como:

or oy

0F; 0Fy] - oF;, OF3] - oFy, O0F] -
k
0z ox

Tot(F):VXF:[ay—az 1+

Um resultado bem conhecido é que: "Se rot(F) = 0 entdo o campo é conservativo". Isso nos

diz que existe uma fungao potencial f(z,y,z) = M(z,y,2z) + N(z,y,2) + L(z,y, z) + C tal que
Vf(z,y,z) = F(x,y, z). Para calcular M, N, L fazemos:

M(x,y,z):/ Fidx

oM
N((L’,y,Z):/ FQ_aiydy

L(z,y,z) = / Fs5 — a(jwajmdz

Mostre que o campo F(z,y, 2) = (ycos(zy), zcos(xy) + 2yz3, 3y*2?) é conservativo e calcule sua
funcao potencial.



